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Aplinkosauginiy reikalavimy jtakos silumos tiekimo jmoniy

rezervinio kuro kaupimui analizé ir rekomendacijos jmonéms dél
rezervinio kuro optimalaus panaudojimo

1. Teisés akty analizé

2. Silumos tiekimo imonese susidariusios situacijos analizé
dél tersaly koncentracijy degimo produktuose normy
taikymo:

2.1. [mones, kurioms taikytini dideliems kurg deginantiems
irenginiams keliami reikalavimai;

2.2. Imones, kurioms netaikytini dideliems kurg
deginantiems jrenginiams keliami reikalavimai;

2.3. Galimybés taikyti mazuto, kurio sudétyje yra daugiau
kaip 1 proc. sieros, bei kito kuro bendrojo deginimo
normatyvus.
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3. SO, koncentracijy normuy, deginant mazutg (S>1 proc.)
atitikimo galimybiy analizé:

3.1. Reikalavimai, keliami mazuto sieringumui, priklausomai
nuo SO, normuojamy reiksmiy;

3.2. Mazuto (S>1 proc.) atsargy apimtys jmonése;
SO, koncentracijos mazinimo metodai;

4. NOx koncentracijy normy, deginant mazutg (S>1 proc.)
islaikymo galimybiy analizé:

NOx mazinimo metodai ir jy taikymo galimybés.
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5. Kietyjy daleliy koncentracijy normy, deginant mazutg (S>1
proc.) islaikymo galimybiy analizé:

5.1. Kietyjy daleliy koncentracijos mazinimo budai

5.2. Kietyjy daleliy koncentracijos mazinimo derinimas su
antriniu silumos panaudojimu

6. Rekomendacijos silumos tiekimo jmonéms:

6.1. Kaupiant rezervinio kuro atsargas

6.2. Sukaupty mazuto atsargy optimalus suvartojimas
6.3. Galimybés pakeisti mazutg mazo sieringumo kuru

7. Mazai sieringo skysto kuro tiekejy analizé Lietuvoje



Mazi kurg deginantys jrenginiai - iki 50 MW
o  Reglamentuoja — LAND 43-2001
problema SO2 1700 mg/m3
mazutui - NOx

Problemos:
SO, NOx KD

Dideli kurag deginantys jrenginiai - virs 50 MW
o  Reglamentuoja — Reikalavimai dideliems kurg deginantiems
jirenginiams
o ES direktyva 2001 /80/EC, Lietuvoje jsigalioja nuo 2008.01.01
Problema SO,, ir NOX - skystam kurui
NOXx- daliai dujas naudojanciy katily
o  Reglamentuoja kuro rodikliy reikalavimai
Pagal kuro direktyva - visi jrenginiai tampa ,,naujais", t.y. bus taikoma
2001 /80/EC direktyvos reikalavimai naujiems jrenginiams

o  Geriausi prieinami gamybos bidai (GPGB)
Problemos SO,, NO,, kietos dalelés



GPGB reikalavimy jgyvendinimas

Bus parengti visi ES GPGB pradéti jgyvendinti

Informaciniai dokumentai ES reikalavimus
—I> del GPGB

Lietuvoje nustatyti reikalavimai

GPGB nustatyti reikalavimai

01-2003 01-2004 01-2005 01-2006 01-2007 10-2007

D.Mazunaite, AAA



REIKALAVIMAI SIEROS DIOKSIDO KONCENTRACIJAI

Po 2008 m. sausio 1 d.
Kuras ir Siluminé Lietuvos 2001 /80/EC GPGB iSmetimy lygiai, 2007 m.
galia, MW normos spalio 31 d.
Esami katilai (leidimas statyti iSduotas iki 1998.07.01) Modernizuoti esami katilai
Dujinis kuras 35 35 10
Skystas kuras
50 - 100 MW 100 - 350
1700 1700
100 - 300 MW 100 - 250
300 - 500MW 1700-400 1700-400
50 - 200
>500 MW 400 400
Biokuras (biomas¢)
50 - 300 200 - 300
200 200
> 300 50 - 200




SO, RIBINES VERTES

Nuo 2008m. sausio 1d.

esamiems jrenginiams ir

mg SO,/Nm?

2000

1700

1500

naujiems, kurie pradéti eksploatuoti
ne veliau 2003m. lapkriCio 27d.

1000

400

1 =
50-100 MWth |(\)/R/v3t(r)10 300 MWih
850 400-200 200

Skystasis kuras

50 100

300

Naujiems, kurie pradéti eksploatuoti po 2003m.lapkri€io 27d.

500

MWth



SO, priklausomybé nuo sieros kiekio kure
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SO, mg/m3
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SO, priklausomybé nuo sieros kiekio kure
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Irenginiy grupés pagal SO, problemas
1. Mazi jrenginiai iki 50 MW,

2. Dideli jrenginiai, turintys isimtj iki 2015 m. reglamentuotg SO, ir
NOx ismetimy kiekj t/m.
~ISmetamy tersaly is dideliy kurg deginanciy jrenginiy normose”
terSaly sieros oksido ir azoto oksido ribinés vertes gali buti netaikomos
iki 2015 m. gruodzio 31d. Vilniaus elektrinei (VE-3), Kauno elektrinei ir
Mazeikiy elektrinei (SO, nedidesné nei1700 mg/ma).
Bendri Siy tersaly limitai, kurie neturéty buti virsijami:
- 2005 m. — 28 300 tony SO2 per metus; 4 600 tony NOx per metus;
- 2008 m. — 21 500 tony SO2 per metus; 5000 tony NOx per metus;
- 2010 m. — 30 500 tony SO2 per metus; 10 500 tony NOx per metus;

- 2012 m. — 29 000 tony SOz per metus; 10 800 tony NOx per metus.

3. Kiti dideli jrenginiai kuriems nuo 2008.01.01 bus taikoma
direktyva 2001/80/EC.

<300 MW jrenginiai, 1700 mg/m?3
>300 MW jrenginiai, 1700-400 mg/m?3



SO, problemos sprendimai

o Pakeisti sieringg kurg mazai sieringu iki 2008 m. :

- parduoti sieringo kuro atsargas ir pirkti mazai sieringa
kurag

- sudeginti sieringa kurg ir pirkti mazai sieringg kurg
- primaisyti mazai sieringo kuro j sieringg

o Rasti alternatyvg sieringam kurui:
- dujy saugyklos
- biokuras

- degios atliekos, kurioms netaikomi atlieky deginimo
reikalavimai

o Pastatyti dimy nusierinimo jrenginius, bet naudoti pigy kura:
- deginti labai sieringg kurg

- deginti atliekas

o Mokéti baudas



SIEROS OKSIDU ISMETIMU MAZINIMO BUDAI

Slapias metodas

[ Wellman-Lord metodas

| DESONOX metodas
Regeneraciniai metodai
Rmetamyjy dujy nusierinimo Sausas metodas Aktyvuotos anglies metodas
metodai
- ] Sorbento ipurSkimo metodas
Neregeneraciniai metodai Sausas metodas —
| , LasSeliy 18dziovinimo metodas
Pusiau sausas metodas [+
—| NID metodas
Slapias metodas -
Kalkiy skruberis

— Natrio hidroksido skruberis

— Amoniako skruberis

— Vandenilio peroksido skruberis

Juros vandens skruberis




NOx RIBINES VERTES

Nuo 2008m. sausio 1d. esamiems jrenginiams ir
naujiems, kurie pradeti eksploatuoti ne véliau 2003m. lapkri€io 27d.

Kuro rusis Ribines vertés,
mg/Nm?3

Kietasis:
50-500 MWth 600
>500 MWth 500
Nuo 2016m. sausio 1d.
50-500 MWth 600
>500 MWth 200
Skystasis:
50-500 MWth 450
>500 MWth 400
Dujinis:
50-500 MWth 300
>500 MWth 200

e |ki 2015m. gruodzio 31d.

>500 MW <2000 val/metus 600 mg/m3

® Nuo 2016m. sausio 1d.

<1500 val/metus 450 mg/m?3



NOx koncentracijy lygiai i$ skirtingy kurg deginanciy jrenginiy

TerSaly Saltiniai NOXx Lietuvos normos Lietuvos normos GPGB iSmetimy
Iki 2008.01.01 Po 2008.01.01 lygiai nuo

mg/Nm3 ' = 2007.10.31

PTVM-100 370 450 450 50-100

Mazutas

PTVM-100 225-270 350 300 20-100

Dujos

PTVM-50 210 350 300 20-100

Dujos

GM-50 290 350 300 20-100

Dujos

KVGM -100 305 350 300 20-100

Dujos

B-25-15-GM 215-340 350 300 20-100

Dujos

BKZ-75 400-420 350 300 20-100

Dujos




PIRMINES AZOTO OKSIDU MAZINIMO PRIEMONES

Zemas oro pertekliaus
koeficientas

ISjungiant dalj degikliy

Iskreipiant oro pertekliy

Degimo
modifikacija

Oro laipsniavimas degikliuose
kurykloje
Oro laipsniavimas Virsliepsninis oras
Mazy NO  degikliai
I kiirykla
Dumy recirkuliacija
Mazy NO  degikliai
Oro pasildymo

sumazinimas _ )

Kurykloje

Kuro laipsniavimas

Mazy NO  degikliai




PIRMINIU NO, MAZINIMO PRIEMONIU CHARAKTERISTIKOS

Metodas NO, Slfmvazglmo Kuro rasis T?"‘Y'fm
reikSmeé apribojimas
Mazas oro perteklius 10 -44 % Visas kuras _vNep_llr_]as
iSdeginimas
Dalies degikliuy
atjungimas maksimalus . _ R
sumazéjimas deginant Visas kuras Nepilnas isdegimas
Oro laipsniavimas Oro pertekliaus mazuta
iSkreipimas degikliuose 45 %, dujas 65 %.
Virsliepsninis oras Visas kuras
- . . . R : Liepsnos
_ 0
ISmetamyjy dujy recirkuliacija 20-50 % Visas kuras nestabilumas
Oro pasildymo sumazinimas 20-30 % Visas kuras
Kuro laipsniavimas 50-60 % Visas kuras
Liepsnos
Su oro laipsniavimu 25-35% nestab_llumas,
nepilnas
iSdeginimas
- — Su iSmetamyjy dujy : o . Liepsnos
Mazy NO, degikliai recirkuliacija ki 20 % Visas kuras nestabilumas
Liepsnos
Su kuro laipsniavimu 50— 60 % HestoumaEs,
nepilnas

iSdeginimas




ANTRINES AZOTO OKSIDU MAZINIMO PRIEMONES

Naudojamos jau susiformavusiy NOx pasalinimui iS iSmetamuyjy dujy,
nepriklausomai nuo panaudoty pirminio NOx sumazinimo technologijy. Antriniam
NOx kiekio sumazinimui j ismetamuyjy dujy jpurskiama amoniako, karbamido ar kito
komponento, kuris gali reaguoti su azoto oksidais ir redukuoti juos iki molekulinio
azoto. Dazniausiai yra naudojama:

Selektyvus nekatalitinis valymas (SNKV) (angl. SNCR). SKV procese _

penaudojamas katalizatorius. Reakcijos vyksta, esant 850 — 1100 °C temperatirai.

Eio% tem e)ratUrinés ribos labai priklauso nuo naudojamo reagento (amoniako,
arbamidy).

4 NO + 4 NH3 + 02 « 4 N2 + 6 H20;

6 NO2 + 8 NH3 « 7 N2 + 12 H20;

arba su karbamidais:

4 NO + 2 (NH2)2CO + 2 H20 + 02 « 4 N2 + 6 H20 + 2 CO2;
6 NO2 + 4 (NH2)2CO + 4 H20 «+ 7 N2 +12 H20 +4 CO2.

Selektyvus katalitinis valymas (SKV) (angl. SCR) yra katalitinis procesas
pagristas selektyvine azoto oksidy dezoksidacija su amoniaku ar karbamidais

dal vau%ant katalizatoriui. NOx virsmai vyksta ant katalizatoriaus pavirsiaus esant
300 - 450 °C temperaturai, vykstant reakcijoms su amoniaku:




ANTRINIU NO, MAZINIMO METODU CHARAKTERISTIKOS

—— Kiti eksploataciniai parametrai
Metodas NO, Salinimo efektas : —
Parametrai ReikSmé
Darbiné temperatira 350 — 450 °C
Reagentas Amoniakas,
9 karbamidai
SO,/S0; transformacijos 10-15%
santykis prie katalizatoriaus
Slegio kritimas katalizatoriuje | 4 — 10 (102 Pa)
Darbiné temperatira 850 — 1050 °C
SKNV 30 —50 % Reagentas Amonlalfas',
karbamidai
NH,/NO, santykis 1,9-2,5




KOMBINUOTAS SIEROS IR AZOTO OKSIDU ISMETIMU
MAZINIMAS

Kombinuoti SO,/NOx iSmetimy mazinimo budai kuriami, norint pakeisti
tradicinius nusierinimo ir SKV procesus, t.y. isvengti pagrindini%problemq =
SKV reaktoriuje vykstancios SO, oksidacijos. Dél susidariusio SO3 padaugéja
nuosédy ir suaktyveéja korozija oro pasildytuve ir dujos-dujos silumokaityje.

Kiekvienas kombinuotas SO,/NOx iSmetimy mazinimo bidas pasizymi
tam tikromis specifinemis reakcijomis, kuriy metu pasalinami SO, ir NOXx.
Juos galima suskirstyti | kategorijas:

Adsorbcija / regeneravimas ant kietyjy pavirsiy (desorbcija);

Dujy / kietujy pavirsiy katalitiniai procesai;

Svitinimas elektronu srautu;

Sarmy jpurgkimas;

Slapias skruberis su priedais NOx Salinimui;

Vieni is Siy procesy yra laisvai prieinami rinkoje ir jau jdiegti keliose
jégainése, o kiti — vis dar kuriami.



REIKALAVIMAI KIETUJU DALELIU KONCENTRACIJAI

Po 2008 m. sausio 1 d.

Kuras ir
Silumine
galia, MW

Lietuvos normos

2001 /80/EC

GPGB iSmetimy
lygiai, 2007 m.
spalio 31 d.

Esami katilai (leidimas statyti iSduotas iki 1998.07.01)

Modernizuoti esami

katilai

Dujinis kuras 5 5 5
Skystas kuras

50 - 100 10 - 30

100 - 300 501 501) 5-25

> 300 MW 5-20
Kietas kuras

50 - 100 5-30

100 - 300 100 100 5-25

300 - 500

> 500 50 50 =20

Problemos dél skysto kuro ir kieto kuro peleningumo

pelening. 0,06 tir.%

100 mg/m?3



KIETYJY DALELIY ISMETIMU MAZINIMO BUDAI

Elektrostatiai

filtrai

Daleliy
sugaudymo
budai

Rankoviniai
filtrai

Slapi
skruberiai

Sausi elektrostatiai
filtrai

Karsti
filtrai

Slapi elektrostatiniai
filtrai

Salti
filtrai

Vidinis i$spaustas

Reversinis

ISorinis ispaustas

Nupurtomas

Nomex
filtrai

Stiklo pluosto
filtrai

Venturi skruberis

Pulsuojancio srauto

Verdancio
sluoksnio skruberis

Teflono
filtrai

Ryton
filtrai

Kombinuotas
SO»/daleliy

Slapias
kalkiy/peleny
skruberis

Slapias
klin¢iw/peleny
skruberis

Kiti medziaginiai
filtrai




Problemos dél SO, normy atitikimo

Iki 50 MW dujofikuotiems- bendras deginimas LAND 43-2001
nedujofikuotiems- 1 % S mazutas
keisti kuro rasj

Iki 300 MW - keisti kurg, 1700 mg/m?3 - 1% S mazutas

Virs 300 MW - keisti kurg ? - nerealu
1700 mg/m?3 - 1 % S mazutas
1000 mg/m3 - 0,6 % S mazutas
400 mg/m3- 0,25 % S mazutas

- nusierinimo jrenginiai ?



Problemos dél NO, normy atitikimo

Dujinis kuras
dauguma jrenginiy tenkina LAND 43-2001 ir 2001/80/EB
problema dideli katilai
sudétinga situacija virs 500 MW (isskyrus isimties
atveju)
Skystas kuras
problema visiems jrenginiams, sunkiai pasiekiamos normos

Pagal GPGB
nei vienas jrenginys nepasieks normy be priemoniy
igyvendinimo



Problemos dél kietujy daleliy normy atitikimo

Skystas kuras
dauguma iki 50 MW jrenginiy tenkina LAND 43-2001
problematiska virs 50 MW 2001/80/EB

Kietas kuras
problema virs 50 MW

Pagal GPGB
praktiskai joks jrenginys nepasieks normy be diimy valymo



Imone

Bendrieji jmonés duomenys apklausai

e
Lent. 1. [monés duomenys apie rezerving kurq

(pavadinimas, adresas)

Imonés sum. Galia Pagr. | Pagr.kuro Rezr. | Prival. Rezerv.kuro Lik.mazut | Laikotarpis, | Mazai
nom. vasar. | kura | sunaudoj. | kuras | rezervinio | sunaudojimas | kiekis, reikalingas | sieringo
galia MW sezono | s per metus kuro per metus t arba sudeginti skysto kuro
ir realiai naud. | metu, (pvz.: Kields, (pvz.: 2005), t | paromis sieringo TS
maks. galia, MW 2005), Larba SoGks e k.urow : poreikis,
MW t arba paros 11ku01>11<11, t/metus**
tiikst.m? paros

1, 2 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Nomin.
Reali

* Laikotarpis (paros), reikalingas sudeginti sieringo kuro likuciui, esant
vidutiniam Sildymo sezono apkrovimui

** Mazai sieringo skysto kuro metinis poreikis, tonos/metus




Lent.2. Imone sudaranciy katiliniy sqrasas:

E

il.nr.

Katilinés pavadinimas

Adresas




Lent.3. [monées katiliniy duomenys apie rezervinj kurq

Katiliniy, Katilinés Galia Pagr. | Pagr.kuro Rezer. | Privalomas | Rezerv.kuro Likut.mazut
sudaran¢iy | sum. nom. vasaros kuras | sunaudoj. kuras rezervinio sunaudojimas per | kiekis,
Vier}q_taréos galia MW SeZono per metus kuro kiekis, metus t arba
Saltlnb wrealial metu, (pvz.: 2005), t arba paros | (pvz.: 2005), t paromis
eil.nr. naud. MW t arba arba tikst. m?
maks. galia, tikst.m?
MW
= 2= 4. 5. 6. 7 8. 9. 10.
Nomin.
1. >
Reali




katilinés, sudarancios viena tarSos $altini pavadinimas, kiekvienai katilinei pildomas atskiras lapas

Lent.4. [mone sudaranciy atskiry Silumos gamybos objekty/katiliniy duomenys apie tarSq

Lent.4. |monés katiliniy duomenys apie tarsg

.
**NOx | **S0, | **KD | **CO

*Katily, Katilo **NOX *#*Keliantys problemy terSalai
prijungty jregistruota kopc—ja, konc-ja konc-ja | konc-ja | konc. (NOx, 502, CO, KD),

prie vieno galia, t/h dyjos, mazutas, | mazutas | mazut. . pazyméti kokj kura deginant
kamino arba MW | mg/m’ | mg/m’ mg/m* | mg/m" | biokur. kyla problemos

3
marké mg/m

Kaminas
Nr.

Kaminas
Nr.

* katilg, kuriam leidimas statyti iSduotas po 1998-07-01, pazyméti kaip naujg (prie katilo markés parasyti raid

** koncentracijas nurodyti perskaiCiuotas prie normatyvinio oro pertekliaus koeficiento, didZiausias reikSmes
prie nepalankiy reZimy.

*** pazymeti, kurie 1§ terSaly sudaro problemas ir kuriy sprendimui ateityje reikia investicijy
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